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(3) Thiocarbonsaurederivate, Verfahren und Zwischenprodukte zu ihrer Herstellung 
(57) Thiocarbonsaurederivate der allgemeinen Formel I, 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
R 1 ggf. substituiertes Alkyl, ggf. substituiertes Cycloalkyl 
oder Cycloalkenyl, ggf. substituiertes Alkenyl oder Alkinyl, 
ggf. substituiertes Phenyl; 

R 5 Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy oder 
Alkylthio; 

X Stickstoff oder CR 6 , wobei R 6 Wasserstoff bedeutet oder 
zusammen mit R 3 eine C 3 -C 4 -Alkylenkette oder C 3 -C 4 -Alken- 
ylenkette bildet, in der eine Methylengruppe durch Sauer- 
stoff ersetzt ist; 

R 3 Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, 
Alkylthio oder R 3 ist mit R 6 wie oben angegeben zu einem 5- 
oder 6gliedrigen Ring verknupft; 

R 4 ggf. substituiertes Alkyl, ggf. substituiertes Alkenyl oder 
Alkinyl, 

ein ggf. substituierter funf- oder sechsgliedriger Heteroaro- 
mat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome.und/oder ein 
Schwefel- oder Sauerstoffatom; 
ggf. substituiertes Phenyl oder Naphthyl. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifftThiocarbonsaurederivatederailgemeinen Formel I, 



II 

C 



S 




I 



in derdie Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R 1 eine Ci— Cio-Alkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen 
kann: Ci~C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Cyano, d -Cg-Alkylcarbonyl, Ci-Cs-Aikoxycarbonyl, C3-Ct 2 -Cy- 
cloalkyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci — OAlkyl, Ci— Gi-Halogenalkyl, Ci— C4-Alkoxy, 
Ci -Q-Halogenalkoxy und/oder Ci - CMlkylthio; 

eine Ci -Cio-Alkylgruppe welche ein bis funf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden Reste tragt: 
ein funfgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- oder Sauer- 
stoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
C, - C4- Alkyl, Ci -C4-HalogenalkyI, d -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy und/oder d -O-AIkylthio; 
eine C2— C6-Alkylgruppe, welche in der 2-Position einen der folgenden Reste tragt: Ci-Q-Alkoxyimino, 
C3-C6-Alkenyloxyimino,C3— Ce-Halogenalkenyloxyiminooder Benzyloxyimino; 

eine C3-Ci2-Cycloalkylgruppe oder C3-Ci2-Cycloalkenylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen der folgenden Reste tragen kann: C1-C4- Alkyl, O— C 4 -Alkoxy, O-CU-Alkylthio, Cyano, Ci-Cs-Alkyi- 
carbonyl, Ci-C 8 -Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl wobei die Phenylreste ihrerseits ein 
- bis funf-Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci — O- Alkyl; Ci—(^Hat^ 
genalkylrer^Q-Alkoxy, d -d-Halogenalkoxy und/oder Ci — Q-Alkylthio; 

eine C3— C6-Alkenyl- oder eine C3-C6-A!kinylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder einen der 
folgenden Reste tragen kann: O -Q-Alkoxy, Ci -Ci-Alkylthio, Cyano, Ci -Cs-Alkylcarbonyl, Ci — Cg-Alkoxy- 
carbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome 
und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci-d-Alkyl, Ci-d-Halogenalkyl, C1-C4-AI- 
koxy, Ci -d-Halogenalkoxy und/oder Ci -Ct-Alkylthio; 

unsubstituiertes oder ein- bis dreifach durch Ci-C4-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes oder einbis funf- 
fach durch Halogen substituiertes Phenyl bedeutet; 

R 2 Halogen, Ci-d-Alkyl, Ci-d-Halogenalkyl, Ci-d-Alkoxy, Ci-d-Halogenalkoxy oder Ci-d-Alkyl- 
thio; 

X Stickstoff oder CR 6 , wobei R 6 Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R 3 eine 3- bis 4gliedrige Alkylen- oder 
Alkenylenkette bildet, in der jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist; 

R 3 Halogen, Ci-Q-Alkyi, d-d-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-OHalogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio 
oder R 3 ist mit R 6 wie oben angegeben zu einem 5- oder 6gliedrigen Ring verknupft; 

R 4 eine Ci -Cio-Alkylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen 
kann: 

Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-G-Alkylthio, Cyano, C|- Cs-Alkylcarbonyl, Ci-Cg-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy 
oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei der 
folgenden Reste tragen konnen: Ct-Q-Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, d-d-Halogenalkoxy 
und/oder C\ -C4-Alkylthio; ^ 
eine Ci -Cio-Alkylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden Reste tragt: 
ein funfgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- oder Sauer- 
stoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
C-OAIkyl, Ci-d-Halogenalkyl, Ci-d-Alkoxy, Ci -d-Halogenalkoxy, Ci-U-Alkylthio und/oder Phe- 
nyl; 

eine C3-Ct2-Cyc!oalkyl- oder C3-Ci2-Cycloalkenylgruppe, die ein Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten 
kann und ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Ci — C4- Alkyl, Ci — C4-AI- 
koxy, Ci-d-Alkylthio, Cyano, Ci-Cg-Alkylcarbonyl, Ci -Ca-AIkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenyl- 
carbonyl, wobei; die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden 
Reste tragen konnen: Ci-C4-Alkyl, Ci-d-Halogenalkyl, Q-C4-Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder 
Ci-d-A'ikylthio; 

eine C3 — C6-Alkenyl- oder eine C3— Q-AIkinylgruppe, welche jeweils ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen der folgenden Reste tragen kann: Ci-d-Alkyl, Cj -d-Alkoxy, Ci-d-Alkylthio, Cyano, Ci-C 8 -Alkyl- 
carbonyl, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein 
bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ct -d-Alkyl, Ci -OHalo- 
genalkyl, Ci -Q-Alkoxy, Ci -d-Halogenalkoxy und/oder O -C4- Alkyl thio; 

ein funf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaitend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- 
oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen 
kann: 
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C-Q-Alkyl, Ci-Ci-Halogenalkyl, Ci-OAIkoxy, Ci-Q-Halogenalkoxy, Ci-O-AIkylthio, Phenyl, Phe- 
noxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis drei 
der folgenden Reste tragen konnen: Ci-OAlkyl, Ci-Q-Halogenalkyl, Q-Q-Alkoxy, Cj-CVHalogenal- 
koxy und/oder Ci -Q-Alkylthio; 

Phenyl oder Naphthyl, welches ein bis funf Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen 5 
kann: Ci -OAlkyl, Ci -OHalogenalkyl.Ci -Q-Alkoxy, Ci -<>Halogenalkoxy und/oder Ci -Gv-Alkylthio; 
R 4 und R 5 bilden zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3- bis 6gliedrigen Ring, der ein 
Sauerstoff- oder Schwefeiatom enthalten kann und einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: Ci — C4-AI- 
kyl, C\ -CU-Halogenalkyl, Ci -d-Alkoxy, Ci -Q-Halogenalkoxy und/oder Ci -O-Alkyithio; 
R 5 Wasserstoff,Ci-a-Alkyl,Ci-a-Halogena^ 10 
oder R 5 ist mit R 4 wie oben angegeben zu einem 3- bis 6gliedrigen Ring verknupft; 
Y, Z Sauerstoff oder Schwefel. 

In der Literatur (EPA 3 47 811, EPA 4 00 741, EP-A 4 09 368) sind herbizid wirksame a-Pyrimidiny- 
Ioxy(thio)-carbonsaurederivate beschrieben. Die Wirkung und Selektivitat dieser Verbindungen ist jedoch nicht 
immer befriedigend. 15 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung neuer Carbonsaurederivate mit verbesser- 
ten herbiziden und pflanzenwachstumsregulierenden Eigenschaften. 

Es wurde nun gefunden, daB die eingangs definierten Thiocarbonsaurederivate der allgemeinen Formel I 
ausgezeichnete herbizide und pflanzenwachstumsregulierende Eigenschaften besitzen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen geht man aus von Cyanhydrinen II, die man in 20 
allgemein bekannter Weise, z. B. wie in J. March, Advanced Organic Chemistry, 2nd ed, 1 983, S. 873 beschrieben, 
aus den entsprechenden Ketonen bzw. Aldehyden R 4 COR 5 erhalt Diese Cyanhydrine werden mit etwa aquimo- 
laren Mengen von Pyrimidin- bzw. Triazinderivaten der Formel III, in der W fur eine nucleofuge Gruppe wie 
zum Beispiel Chlor oder R 7 SC>2 wie Methylsulfonyl oder Phenylsulfonyl steht, unter Zuhilfenahme einer organi- 
schen oder anorganischen Base in einem inerten organischen Losungsmittel zu Nitrilen der allgemeinen Formel 25 
IV umgesetzt. 



R2 



NC C OH + W X IV 

R5 



Base 
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III 



Die Heteroaromaten III sind allgemein bekannt, z. B. aus dem eingangs zitierten Stand der Technik. Verbin- 
dungen III, in denen X fur eine Gruppe CR 6 steht und R 6 zusammen mit R 3 einen 5- oder 6gliedrigen, ggf. einfach 
ungesattigten, ein Sauerstoffatom enthaltenden Ring bildet, erhalt man, indem man ein entsprechendes 2-Alkyl- 
thio-5,6-dihydrofuran[23]pyrimidin (s. Collect. Czech. Chem. Commun. 32, 1 582 (1967)) 
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durch Oxidationsmittel wie z. B. Chlor in Wasser oder Wasserstoffperoxid in Eisessig unter milden Bedingungen 
oxydiert. ^ 

R 7 S02 in Formel HI bedeutet eine ubliche nucleofuge Abgangsgruppe, beispielsweise Arylsulfonyl wie Phe- 
nyl- oder substituiertes Phenylsulfonyl, wobei als Substituenten ein oder mehrere, z. B. 1 bis 3 niedermolekulare 
Alkyl- oder Alkoxyreste wie Ci -CvAlky! oder Alkoxy oder Halogen, z. B. Chlor, Fluor oder Brom in Betracht 
kommen; oder Alkylsulfonyl wie Ci - O Alkylsulfonyl, z. B. Methylsulfonyl. 

Als Base konnen Alkali- oder Erdalkalimetallhydride wie NaH und CaH2, Alkalimetallhydroxide wie NaOH 
und KOH, Alkalimetallakoholate wie Kalium-tert:-butylat, Alkalimetallcarbonate wie Na2C03 und K2CO3, 
Alkalimetallamide wie NaNH2 und Lithiumdiisopropylamid oder tertiare Amine Verwendung finden. Bei Ein- 
satz einer anorganischen Base kann man einen Phasentransferkatalysator zusetzen, wenn dies den Umsatz 
fordert 

Durch Behandeln mit uberschussigem Schwefelwasserstoff in einem inerten Losungsmittel erhalt man aus den 
Nitrilen IV die entsprechenden Thioamide V, 



55 
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io die mit einer Verbindung VI 
R'A (VI) 

wobei R 1 die oben genannte Bedeutung hat und A eine nukleofuge Abgangsgruppe wie zum Beispiel Halogen, 
is Alkylsulfat oder Dialkyloxoniumtetrafluoroborat darstellt, in einem inerten Losungsmittel umgesetzt werden 
und anschlieBend durch Behandeln mit uberschussigem Schwefelwasserstoff die gewtinschten Verbindungen der 
Formel I mit Y = O liefern. 

Oblicherweise wird ein geringer OberschuB an VI, bezogen auf die Thioamide V, z. B. 1,05 bis 1,2 Aquivalente 
VI, verwendet 

20 Alternativ dazu lassen sich die erfindungsgemaBen Verbindungen erhalten, indem man die z. B. aus EP-A 
3 47 81 1 , EP-A 4 00 741 oder EP-A 4 09 368 bekannten Carbonsaurederivate der Formel VII, 




in der die Substituenten die oben genannte Bedeutung haben, mit Lawesson's Reagen, (Bull. Soc Chim. Belg. 
87(1987)293) umsetzt. 

Im Hinblick auf die biologische Wirkung sind Thiocarbonsaurederivate I bevorzugt, in denen die Substituen- 

35 ten folgende Bedeutung haben : 

R° Ci— Cio-Alkyl, insbesondere Ci— Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 
2-Methylpropyl, 1,1-Dimethylethyl, n-Pentyl, 1-Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 1,2-Dimethylpropyl, 
1,1-DimethylpropyI, 2,2-Dimethylpropyl, 1-Ethylpropyl, n-Hexyl, l-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3-MethyIpen- 
tyl,4-Methylpentyl, 1,2-Dimethylbutyl, 13-Dimethylbutyl, 2,3-Diemthylbutyl, 1,1-Dimethylbutyl, 2,2-Dimethylbu- 

40 tyI,3,3-Dimethylbutyl, 1,1,2-Trimethylpropyl, 1,2,2-Trimethylpropyi, 1-Ethylbutyl,2-Ethylbutyl, l-Ethyl-2-methyl- 
propyl, n-Heptyl, 1-Methylhexyl, 2-MethyIhexyl, 3-Methylhexyl, 4-Methylhexyl, 5-Methylhexyl, 1-Ethylpentyl, 
2-EthylpentyI, 1-Propylbutyl und Octyl; welches ein bis funf Halogenatome wie Fluor, Chlor, Brom, Jod, insbe- 
sondere Fluor und Chlor, und/oder einen der folgenden Reste tragen kanmCyano, 

Ci— CU-Alkoxy wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, 1-Methylethoxy, Butoxy, 1-Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 
45 1,1- Dimethylethoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy, 1 -Methylethoxy ; 

Ci — C4-Alky!thio wie Methylthio, Ethylthio, Propylthio, 1-Methylethylthio, Butylthio, 1-Methylpropylthio, 2-Me- 
thylpropylthio, 1,1-Dimethylethylthio, insbesondere Methylthio und Ethylthio; 

Ci— Cg-Alkylcarbonyl wie insbesondere Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Propylcarbonyl, 1-Methylethylcarbo- 
nyl, Butylcarbonyl, l-Methylpropylcarbonyl, 2-Methylpropylcarbonyl, 1,1-Dimethylethylcarbonyl, Pentylcarbo- 

50 nyl, 1-Methylbutylcarbonyl, 2-Methylbutylcarbonyl, 3-MethylbutyIcarbonyl, 1,1-Dimetylpropylcarbonyl, 1,2-Di- 
methylpropylcarbonyl, 1- Ethyl propylcarbonyl, Hexylcarbonyl, 1-Methylpentylcarbonyl, 2-Methylpentylcarbo- 
nyl, 3-Methylpentylcarbonyl, 4-Methylpentylcarbonyl, 1,1-Dimethylbutylcarbonyl, 1,2-Dimethylbutylcarbonyl, 
1,3-Dimethylbutylcarbonyl, 2,2-Dimethylbutylcarbonyl, 2,3-DimethylbutylcarbonyI, 3,3-DimethyIbutylcarbonyl, 
1-Ethylbutylcarbonyl, 2-Ethylbutylcarbonyl, 1,1,2-Trimethylpropylcarbonyl, 1,2,2-TrimethylpropyIcarbonyl, 

55 1-Ethyl-l-methylpropylcarbonyl und l-Ethyl-2-methylpropylcarbonyI; 

Ci— C8-Alkoxycarbonyl wie Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Propyloxycarbonyl, 1-Methylethoxycarbonyl, 
Butyloxycarbonyl, 1 -Methylpropyloxycarbonyl, 2-MethylPropyloxycarbonyl, 1,1 -Dimethylethoxycarbonyl, 
n-Pentyloxycarbonyl, 1-Methylbutyloxycarbonyl, 2-Methylbutyloxycarbonyl, 3-Methylbutyloxycarbonyl, 1,2-Di- 
methylpropyloxycarbonyl, 1 ,1 -Dimethylpropyloxycarbonyl, 2,2-Dimethylpropyloxycarbonyl, 1 -Ethylpropyiox- 

60 ycarbonyl, n-Hexyloxycarbonyl, l*Methylpentyloxycarbonyl, 2-Methylpentyloxycarbonyl, 3-Methylpentylox- 
ycarbonyl, 4-Methylpentyloxycarbonyl, 1,2-Dimethylbutyloxycarbonyl, 1,3-Dimethylbutyloxycarbonyl, 2,3- Di- 
methylbutyloxycarbonyl, 1,1-DimethyIbutyloxycarbonyl, 2,2-DimethylbutyIoxycarbonyl, 3,3-DimethyIbutylox- 
ycarbonyl, 1,1,2-Trimethylpropyloxycarbonyl, 1,2,2-Trimethylpropyloxycarbonyl, 1-Ethylbutyloxycarbonyl, 2-Et- 
hylbutyloxycarbonyl, 1 -Ethyl-2-methylpropyloxycarbonyI, n-Heptyloxycarbonyl, 1 -Methylhexyloxycarbonyl, 

65 2-Methylhexyloxycarbonyl, 3-Methylhexyloxycarbonyl, 4-MethyIhexyloxycarbonyl, 5- Methylhexyloxycarbonyl, 
l-Ethylpentyloxycarbonyl, 2-Ethylpentyloxycarbonyl, 1-Propylbutyloxycarbonyl und Octyloxycarbonyl, insbe- 
sondere Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, 1-Methylethoxycarbonyl und I -Methylpropyloxycarbonyl; 
C3— Ci2-Cycloalkyl, insbesondere C3— Ce-Cycloalkyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl,Cyclopentyl, Cyclohexyl; 

4 
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Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome, wie oben genannt, 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen konnen: 

Ci-O-AIkyl wie Methyl, Ethyl, 1 -Propyl, 2- Propyl, 2-Methyl-2-propyl, 2-MethyM -propyl, 1 -Butyl, 2-Butyl; 
Ci— G-Halogenalkyl. insbesondere C1—C2- Halogenalkyl wie beispielsweise Fluormethyl, Difluormethyl, Tri- 
fluormethyl, Chlordifluormethyl, Dichlorfluormethyl, Trichlormethyl, 1-Fluorethyl, 2-FIuorethyl, 2,2-Difluoret- 
hyl, 2,2,2-Trifluorethyl, 2-Chlor-2,2-difluorethyl, 2^-Dichlor-2-fluorethyl,2,2,2-Trichlorethyl und Pentafluorethyl; 
Ci — C4-Halogenalkoxy, insbesondere Ci — C2- Halogenalkoxy wie Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Chlordiflu- 
ormethoxy, 1-Fluorethoxy, 2-FIuorethoxy, 2,2-Difluorethoxy, 1,1,2,2-Tetrafluorethoxy, 2,2,2-Trifluorethoxy, 
2-Chlor-l,l,2-trifluorethoxy und Pentafluorethoxy, insbesondere Trifluormethoxy; 

C1—C4- Alkoxy wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, 1-Methylethoxy, Butoxy, 1-Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 
1,1-Dimethylethoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy, 1-Methylethoxy; 

Ci— C«-Alkylthio wie Methylthio, Ethylthio, Propylthio, 1-Methylethylthio, Butylthio, l-Methylpropylthio,2-Me- 
thylpropylthio, 1,1-DimethylethyIthio, insbesondere Methylthio und Ethylthio; 

R 1 ferner Ci-do-Alkyl, insbesondere C1-C4- Alkyl wie vorstehend genannt, welches ein bis funf Halogenato- 
me wie vorstehend genannt, vorzugsweise Fluor und Chlor, tragen kann und durch einen der folgende Reste 
substituiert ist: 

Sgliedriges Heteroaryl wie Furyl, Thienyl, Pyrryl, Pyrazolyl, Imidazolyl, Triazolyl, Isoxazolyl, Oxazolyl, Isothiazo- 
lyl, Thiazolyl,Thiadiazolyl, welches seinerseits ein bis vier Halogenatome wie vorstehend genannt, vorzugsweise 
Fluor und Chlor und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen kann: Q— C^Alkyl, Ci— Q-Alkoxy, 
Ci-Q-Alkoxy, Ci-CU-Halogenalkyl, C1-C4- Halogenalkoxy, O-CVAlkylthio wie im einzelnen oben ge- 
nannt; 

R l ferner C2— C6-Alkyl, insbesondere C2— OAikyl, das in 2-Stellung substituiert ist durch Ci — Ce-AIkoxyimino, 
z. B. Methoxy-, Ethoxy- oder Propoxyimino; C3— Q-Alkenyloxyimino wie 2-Propenyloxyimino, 2-Butenyloxyi- 
mino, 3-Butenyloxyimino; C3— C6-Halogenalkenyloxyimino wie 3,3-Dichlor-2-propenyloxyimino, 2,3,3-Trichlor- 

2- propenoxyimino oder Benzyloxyimino; 

R l ferner C3-Ci2-CycloaIkyl, insbesondere C3-C7-Cycloalkyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclo- 
hexyl, Cycloheptyl, welches ein bis funf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesondere Fluor und Chlor 
und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Ci-CVAlkyl, CI —C4- Alkoxy, Q-O Alkylthio, Cyano, 
Ci— C8-Alkylcarbonyl, Q—Cg- Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im einzelnen voranste- 
hend genannte, wobei die Phenylreste ihrerseits wie angegebenen substituiert sein konnen durch Halogen, 
insbesondere Fluor oder Chlor, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy und/oder Alkylthio; 
C 3 — Ci2-Cycloalkenyl, insbesondere C4— Cz-Cycloalkenyl wie Cyclobutenyl, Cyclopentenyl, Cyclohexenyl, Cy- 
cloheptenyl, welches wie die Cycloalkylgruppe substituiert sein kann durch Halogen, Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, 
Cyano, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl; 

C3-C6-Alkenyl wie 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl. l-Methyl-2-Propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 2-Pentenyl, 

3- Pentenyl.4-Pentenyl, l-Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 3-Methyl-2-butenyl, l-Methyl-3-butenyl, 2-Me- 
thyl-3-butenyl, 3-Methyl-3-butenyl, 1 ,1 -Dimethyl-2-propenyl, l,2-Dimethyl-2-propenyl, 1 -Ethyl-2-propenyl, 

2- Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl, l-Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl, 3-Methyl-2-pentenyl. 

4- Methyl-2-pentenyl, l-Methyl-3-pentenyl, 2-Methyl-3-pentenyl, 3-Methyl-3-pentenyl, 4-Methyl-3-pentenyl, 
l-Methyl-4-pentenyl, 2-Methyl-4-pentenyl, 3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, l,l-Dimethyl-2-butenyl, 
U-Dimethyl-3-butenyl, l,2-Dimethyl-2-butenyl, l,2-Dimethyl-3-butenyl, i.3-Dimethyl-2-butenyl, 1,3-Dimethyl- 

3- butenyl, 2,2-Dimethyl-3-butenyl, 2,3-Dimethyl-2-butenyl, 2,3-Dimethyl-3-butenyl, l-Ethyl-2-butenyl, 1-Ethyl- 

3- butenyl, 2-EthyI-2-butenyl, 2-Ethyl-3-butenyl, l.U-Trimethyl-2-propenyl, 1 -Ethyl- l-methyl-2-propenyl und 
1 -Ethyl-2-methyl-2-Propenyl, insbesondere 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Methyl-2-butenyl und 3-Methyl-2-pentenyl; 
C3— C6-Alkinyl wie 2-Propinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, l-Methyl-2-propinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl 4-Pentinyl, 

1- Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyI, l-Methyl-2-butinyl, l,l-Dimethyl-2-propinyl, 1-Ethyl-2-propinyl, 2-Hexi- 
nyl, 3-Hexinyl, 4-Alkinyl, 5-Hexinyl, l-Methyl-2-pentinyl, l-Methyl-2-pentinyl, l-Methyl-3-pentinyI, 1-Methyl- 

4- pentinyl, 2-Methyl-3-Pentinyl, 2-Methyl-4-pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 4-Methyl-2-pentinyl, 1,1-Dimethyl- 

2- butinyl, l,t-Dimethyl-3-butinyl, l,2-Dimethyl-3-butinyl, 2,2-Dimethy!-3-butinyl, l-Ethyl-2-butinyl, l-Ethyl-3-bu- 
tinyl, 2-Ethyl-3-butinyl und 1 -Ethyl- 1 -methyl- 2-propinyl, vorzugsweise 2-Propinyl, 2-Butinyl, l-MethyI-2-propi- 
nyl und l-Methyl-2-butinyl, insbesondere 2-Propinyl, wobei diese Alkenyl- und Alkinylgruppen ein bis funf 
Halogenatome tragen konnen und/oder einen der folgenden Reste: 

Alkoxy, Alkylthio, Cyano, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie vorstehend 
genannt; 

R 1 ferner Phenyl oder Phenyl ein- bis dreifach substituiert durch Ci -Q-Alkyl oder Ci -OAlkoxy wie Methyl, 
Ethyl, Propyl, Butyl, Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxy oder Phenyl substituiert durch ein bis funf Halogenato- 
me, z. B. Chlor oder Fluor; 

R 2 die bei R 1 im einzelnen genannten Alkyl-, Halogenalkyl-, Alkoxy-, Halogenalkoxy-, Alkylthiogruppen und 
Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Difluormethoxy, Trifluormethoxy; 
X Stickstoff oder CR 6 , worin 

R 6 Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R 3 eine 4- bis 5gliedrige Alkylen- oder Alkenylenkette bildet, in der 
jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist wie -CH2-CH2-O-, -CH = CH-0-, 
-CH 2 -CH 2 -CH2-0-,-CH = CH-CH2-0-, insbesondere Wasserstoff und -CH 2 -CH 2 -0-; 
R3 die bei R 1 genannten Ci-C4-Alkyl-, Ci-CU-Halogenalkyl-, C1-C4- Alkoxy-, C1-C4- Halogenalkoxy-, 
Ci— C4-Alkylthiogruppen und Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Difluor- 
methoxy, Trifluormethoxy; oder mit R 6 wie oben genannt zu einem 5- oder 6gliedrigen Ring verknupft ist; 
R 4 Ci—Cjo- Alkyl wie bei R 1 im einzelnen genannt, welches ein bis funf Halogenatome wie Fluor, Chlor, Brom, 
Jod, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Alkoxy, Alkylthio, Cyano, 
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Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen bei R 1 
genannt; 

C\ — Cio-Alkyl wie vorstehend genannt, welches ein bis funf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesonde- 
re Fluor und Chlor, tragen kann und einen ggf. substituierten Sgliedrigen Heteroaromaten, wie voranstehend fur 
R 1 genannt, tragt; 

C3—Ci2-Cycloalkyl, insbesondere C3— C7-CycIoalkyl oderC3— Ci2-CycloaIkenyl, insbesondere C4— C7-Cycloal- 
kenyl, wobei im gesattigten oder ungesattigten Ring eine Methylengruppe durch ein Sauerstoff- oder Schwefel- 
atom ersetzt sein kann, wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Tetrahydrofuranyl, 
Tetrahydrothienyl, Tetrahydropyranyl, Tetrahydrothiopyranyl; Cyclopropenyl, Cyclobutenyl, Cyclopentenyl, 
Cyclohexenyl, Cycloheptenyl, Dihyarofuranyl, Dihydrothienyl, Dihydropyranyl, Dihydrothiopyranyl, wobei die 
Cycloalkyl- bzw. Cycloalkenylreste substituiert sein konnen durch ein bis funf Halogenatome wie vorstehend 
genannt, insbesondere Fluor oder Chlor und/oder einen der foigenden Reste: Ci— Q-Alkyl, Ci— G-Alkoxy, 
Ci— C4-Alkylthio, Cyano.C 1 — C8- Alkylcarbonyl, Ci—Cs- Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie 
im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

C3— C6-Alkenyl oder C3— C6-A!kinyl wie bei R 1 genannt. welche ein bis fiinf Halogenatome wie vorstehend 
genannt, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der foigenden Reste tragen konnen: 
Ci-OAlkyl, Ci-C4-Alkoxy. Ci -Q-Alkylthio, Cyano, C]-C 8 - Alkylcarbonyl, O-Ca-Alkoxycarbonyl, Phe- 
nyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

5- oder 6gliedriges Heteroaryl wie Furyl, Thienyl, Pyrryl, Pyrazolyl, Imidazolyl, Triazolyl, Isoxazolyl, Oxazolyl, 
Isothiazolyl.Thiazolyl, Thiadiazolyl, Pyridyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, Pyridazinyl, Triazinyl, beispielsweise 2-Fura- 
nyl, 3-Furanyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, 3- Isoxazolyl, 4-IsoxazolyI, 5-IsoxazolyI, 3-IsothiazoIyl, 4-Isothiazolyl, 5-lsot- 
hiazolyl, 2-Oxazolyl, 4-Oxazolyl, 5-Oxazo!y, 2-Thiazolyl, 4-Thiazolyl, 5-Thiazolyl, 2-Imidazolyl, 4-ImidazolyI, 
5-Imidazolyl, 2*Pyrrolyl, 3-Pyrroiyl, 3-Pyrrolyl, 3-Pyrazolyl, 4-Pyrazolyl, 5-Pyrazolyl, 2-Pyridyl, 3-Pyridyl, 4-Pyri- 
dyl, Oxa-2,4-diazolyl, Oxa-3,4-diazolyl, Thia-2,4-diazolyl, Thia-3,4-diazolyl und Triazolyl; wobei die Heteroaro- 
maten ein bis funf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der 
foigenden Reste tragen konnen: 

Ci-Ci-AlkyI, Ci-Q-Alkoxy, Ci -Gt-Alkylthio, Cyano, Ci-Cg- Alkylcarbonyl, Ci-Cs- Alkoxycarbonyl, Phe- 
nyl, Phenoxy, Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben genannt; 

-Phenyl -oder-Naphthyl, welches 'ein bis fiinf Halogenatome" wie vorstehend genannt, insbesondere FluoFurRl 
" Chlor und/odereineri" bis zwei'der foigenden Reste tragen kann: 
Ci— C4-Alkyl, Ci— C4-Alkoxy, Ci— Q-Halogenalkyl, Cj— C4- Halogen alkoxy, Ci— C4-AlkyIthio wie im allge- 
meinen und besonderen oben genannt; . 

oder R 4 bildet mit R 5 zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3-bis 6gliedrigen Ring, der ein 
Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten kann und unsubstituiert ist oder je nach RinggroBe einen bis drei der 
foigenden Reste tragt: 

Ci-OAlkyl, Ci-OAIkoxy, Ci -Q-Halogenalkyl, Ci-Gt-Halogenalkoxy, Ci-C4-Alkylthio wie im allge- 
meinen und besonderen oben genannt; 

R 5 Ci -Gt-Alkyl, Ci -OAlkoxy, Ci -C4-Halogenalkyl, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio wie im allge- 
meinen und besonderen oben fur R 1 genannt, ferner Wasserstoff, oder R 4 bildet mit R 5 einen 3- bis 6gliedrigen 
Ring wie oben angegeben; 
Y Sauerstoff oder Schwefel, 
Z Sauerstoff oder Schwefel. 

Insbesondere bevorzugt sind Verbindungen der Formel I, in der R 1 Methyl oder Ethyl, R 2 Methoxy, R 5 
Wasserstoff, Y Sauerstoff bedeuten und R 3 und R 4 die oben genannte Bedeutung haben. 

Beispiele fiir besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I sind in den foigenden Tabellen a 
und b zusammengestellt: 
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Tabelle a 

Thiocarbonsaurederivate der Formel I mit Z = O 
R2 



S R 4 / 

ii i «=< 

Rl O— C C Y (\ X 

I *\ 
R5 \ R3 





R D 


R A 


TS 7 

R^ 


R 3 


X 


Y 




Methyl 


H 


ca 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


15 


Ethyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 




1 -Propyl 


a 


ca 3 


oca 3 


OCH3 


ca 


0 




2-Propyl 


H 


ca 3 


oca 3 


OCH3 


ca 


0 


20 


1-Butyl 


a 


ca 3 


oca 3 


OCH3 


ca 


0 




2-Butyl 


a 


ca 3 


0CH3 


oca 3 


ca 


0 




i-Butyl 


a 


ca 3 


0CH3 


0CH 3 


ca 


0 


25 


t -Butyl 


a 


ca 3 


0CH3 


0CB 3 


ca 


0 




Cyclopropyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 




Cyclobutyl 


a 


ca 3 


- QCB 3 __ 


OCB 3 . 


. ca 


0 ! 


30 


Cyclopentyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 


Cyclohexyl 


a 


ca 3 


0CH3 


0CH3 


ca 


0 




1-Methylcyclo- 
propyl 


a 


ca 3 


0CH3 


0CH3 


ca 


0 i 


35 


l— pnenyl— l-etnyi 


u 
a 


CH 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 




z-Pnenyl—z -propyl 


ti 
n 


CH3 


0CH3 


OCH 3 


ca 


0 




£. z luor— z— propyl. 


n 


v-n 3 


U\-.n 3 


OCn 3 


ca 


0 


40 


Phenyl 


a 


CB 3 


OCH3 


OCH3 


ca 


0 




2 -Fluorpheny 1 


a 


ca 3 


OCH3 


OCH3 


ca 


0 




3-Chlorphenyl 


a 


CH 3 


OCB3 


0CH 3 


ca 


0 


45 


4-Bromphenyl 


a 


ca 3 


oca 3 j 


OCH3 


ca 


0 




2-Methoxyphenyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 




4-Methoxyphenyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


ca 


0 


50 


1-Naphthyl 


a 


ca 3 


0CH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Naphthyl j 


a 


ca 3 


oca 3 


OCH3 


ca 


0 j 




2-Pyridyl 


a 


ca 3 


0CH3 


0CH 3 


ca 


0 


55 


3-Pyridyl 


a 


ca 3 


0CH 3 


0CH 3 


ca 


0 




2-Thienyl 


a 


CB 3 j 


0CH3 


0CB3 


ca 


0 





60 



65 
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R* 


R5 


Rl 


R2 


R3 


X 


Y 


3-Isooxazolyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Thiazolyl 


a 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


Methyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


Ethyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


1-Propyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Propyl 


CH 3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


1-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


i-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


t-Butyl 


CH 3 


CB 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


0 


Cyclopropyl 


CH 3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


Methyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


Ethyl 


H 


CB 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


1 -Propyl 


H 


CB 2 CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


0 


2 -Propyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


1 -Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


-2-Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 " 


CH — " 


0 


i -Butyl 


B 


CB 2 CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


0 


t-Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


Cyclopropyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


Methyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


Ethyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


1-Propyl 


B 


CH 3 j 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


2-Propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


s 


1-Butyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


2-Butyl 


B 


CH 3 : 


OCH3 


, OCH3 


CH 


s 


i-Butyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


t-Butyl 


B 


CB 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


s 


Cyclopropyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


s 


Methyl 


H 


CB 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 


Ethyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 3 


N 


0 


1 -Propyl i 


B 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


N 


0 


2-Propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 i 


1-Butyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 


2-Butyl 


B 


CB 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 


i-Butyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 j 
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R< 


R5 


Rl 


R2 


R3 


X 


Y 




t-Butyl 


H 


CH 3 


OCB3 


OCH3 


N 


0 




Cyclopropyl 


H 


CH 3 


OCH3 


0CH3 


N 


0 


5 


Methyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH2CH2 


0 




Ethyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH2CH2 


0 




1-Propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH2CH2 


0 


10 


2-Propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 


0 




1-Butyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 


0 




2-Butyl 


H j 


CH 3 


oca 3 


OCH 2 CH 2 


0 


15 


i-Butyl 


H 


CH 3 


0CH3 


OCH 2 CH 2 


0 




t-Butyl 


H 1 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 


0 




Cyclopropyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH 2 CH 2 


0 


20 


2-Propyl 


H 


1-Propyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Propyl 


H 


2-Propyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Propyl 


H 


1-Butyl 


r\r* rj 

UCn 3 


OCH3 


CH 


r\ 

u 




2-Propyl 


H 


2-Butyl 


0CH3 


OCH 3 


CH 


0 


25 


2-Propyl 


H 


i -Butyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Propyl " 


— H 


Cyclo* 

propyl" 


OCH3- 


OCH 3 


CH 


— 0 — 


io 


2-Propyl 


H 


Cyclo- 
butyl 


0CH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Propyl 


H 


Cyclo- 
pentyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


35 


2-Propyl 


H 


Cyclo- 
hexyl 




OCH3 


CH 


r\ 
V 




2-Propyl 


H 


Benzyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Propyl 


H 


Allyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




2-Propyl 


H 


Propargyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




-CH2-CH2-O-CH3 


H 


CH 3 


0CH3 


OCH3 


CH 


0 


45 


-CH2-S-CH3 


CH 3 


CH 3 


0CH3 


OCH3 


CH 


0 




jn 

-CHj N 
H 


H 


C 2 H 5 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


50 




H 


CH 3 


OC2H5 


OCH3 


CH 


0 


55 



60 
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R 4 


R 5 


R 1 


R* 


R3 


X 


Y 


CH 3 N 

1 NH 

— c 

I 

CH 3 


H 


CH 3 


OCH3 


CI 


CH 


0 


S_ ll 
— CH 2 N 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


N 


0 


0 ~jN 

CH 2 ^ *^X~ 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


N 


S 




H 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 


0 


- ,-0 - 


H 


CH 3 


OCF3 


OCH3 


CH 


O 












H 


2-Propyl 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 




CH2CH3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


-CH=CH-CH 3 


H 


CH 3 


OCH3 


CH 3 : 


CH 


0 


-CsCH 


H 


CH 3 


SCH 3 


OCH3 j 


CH 


0 
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S R 4 



Tabelle b 

Thiocarbonsaurederivate der Formel I mit Z^S 
R2 



R 1 S C C Y (v X 

i «\ 





R5 


Rl 


R2 


R3 


X 


Y 


Methyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


Et nyl 


n 


pn 


UCH3 


UCH3 


| CH 


' 0 


1—Propyl 


ii 


pa « 


Utn 3 


PkPU 

UCH3 


Lrl 


O 


4t— Propyl 


a 
n 


pn 


ULH3 


UCM3 


f> rj 

LH 


0 




u 
n 


pu ^ 
LA 3 




iA*n 3 


po 


0 


0 _Dn mm 1 

^ Butyl 


u 

a 


OU3 


PpU _ 


pv^n« 


1^0 


0 


i— Butyl 


n 


PQ 

CH3 




Apu 


LH 


0 


L Dutyi 


u 

n 




Apn, 
ULH3 


LA^ri3 


PU 


U 


Cyclopropyl- 


rj 

n 


pn - 


OPU 

— Ubn 3- — 


<"V*a 
— UU113 


-CH 


r\ 

-- Q~ - 


Cyclobutyl 


u 
n 


rn, 
L.H3 


npu , 


npu. 
Uv-.tl3 


pq 


O 


Cy clopcntyl 


n 


pa. 


npu , 




PU 


U 




u 

XI 


re. 
n 3 




n 3 


pa 


p. 


1 Mo hhul pi/pi /-%— 

propyl 


H 






npD_ 

\A/I1 3 


pa 


O 


1-Phenyl-l-ethyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Phenyl-2 -propyl 


H 


CH 3 


0CH3 


OCH3 


CH 


0 j 


2-Fluor-2-propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


Phenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Fluorphenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


3-Chlorphenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


4-Broniphenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Methoxyphenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


4-Methoxyphenyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


1-Naphthyl 


H 


CH 3 


0CH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Naphthyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Pyridyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


3-Pyridyl 


H 


Cfl 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


2-Thienyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 
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R4 


R5 


Rl 


R2 


R3 


X 


Y 


3-Isooxazolyl 


H 


CH 3 


0CH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Thiazolyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCR3 


CH 


0 


Methyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH 3 


CH 


0 


Ethyl 


CH 3 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


0 


1-Propyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Propyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


I CH 


0 


1-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCR 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


i-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


t-Butyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


Cyclopropyl 


CH 3 


CH 3 


OCH 3 


OCH 3 


CH 


0 


Methyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


0 


Ethyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


1 -Propyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Propyl 


H 


CH 2 CH 3 


0CH 3 


OCH3 


CH 


0 


1-Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


2-Butyl 


H ~ — 


CH^CHl — 


OCH 3 


OCH 3 " 


CH — 


0 


i-Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


t -Butyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 


OCH3 


CH 


0 


Cyclopropyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH 3 
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Die Verbindungen der allgemeinen Formel I bzw. die sie enthaltenden herbiziden oder wachstumsregulieren- 
den Mittel konnen beispielsweise in Form von direkt verspruhbaren Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch 
hochprozentigen waBrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, 
Pasten, Staubemitteln, Streumitteln oder Granulaten durch Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen 
oder GieBen angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich nach den Verwendungszwecken; sie 
sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der erfindungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten. 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, 
Pasten oder Oldispersionen. Als inerte Zusatzstoffe kommen Mineralolfraktionen von mittlerem bis hohem 
Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, 
aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, 
alkylierte Naphthaline oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, 
Chlorbenzol, Isophoron oder stark polare Losungsmittel, wie N,N-Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid, 
N- Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

WaBrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Dispersionen, Pasten, vernetzbaren Pul- 
vern oder wasserdispergierbaren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung von 
Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Substrate als solche oder in einem Ol oder Losungsmittel 
gelost, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermitte! in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber 
auch aus wirksamer Substanz, Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Losungsmittel oder 
Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung mit Wasser geeignet sind. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze von aromatischen SulfonsSuren, 
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z. B. Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulfonsaure, sowie von Fettsauren, Alkyl- und Alkyla- 
rylsulfonaten, Alkyl-, Laurylether- und Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- und Octadec- 
anolen, sowie von Fettalkoholglykolether, Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und seiner 
Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren mit 
Phenol und Formaldehyd, Poiyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylphenol, 
Alkylphenol-, Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethy- 
lenoxid-Kondensate. ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpo- 
iyglykoletheracetat, Sorbitester, Lignin-Sulfitablaugen oder Methylcellulose in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen der wirksamen Sub- 
stanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z. B. Umhiillungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate konnen durch Bindung der Wirkstoffe 
an feste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, 
Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, L6B, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- 
und Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie Ammoniumsulfat, Ammoni- 
umphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- 
und NuBschalenmehl, Cellulosepulver oder andere feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten zwischen 0,01 und 95Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90Gew.-%, 
Wirkstoff. Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90 bis 100%, vorzugsweise 95 bis 100% (nach 
NMR-Spektrum) eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen I konnen beispielsweise wie folgt formuliert werden: 
L Man vermischt 90 Gew.-Teilen der Verbindung Nr. 1.001 mit 10 Gew.-Teilen N-Methyl-apyrrolidon und erhalt 
eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist; 

II. 20Gew.-Teile der Verbindung Nr. 1.002 werden in einer Mischung gelost, die aus 80 Gew.-Teilen Xylol, 
10 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-monoethanolamid, 
5 Gew.-Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure, 5 Gew.- Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 
Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol bestehL Durch AusgieBen und feines Verteilen der Losung in 
1 00 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt; 

III. 20 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 1.007 werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gew.-Teilen Cyclohex- 
- anon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 20 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von-7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

- Isooctylphenol und 10 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol 
besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung in ItK) 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine 
waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt; 

IV. 20 Gew.-Teile des Wirkstoffs Nr. 1.008 werden in einer Mischung gelost, die aus 25 Gew.-Teilen Cydohexan- 
on,65 Gew.-Teilen einer Mineralolfraktion vom Siedepunkt 210bis280°Cund 10 Gew.-Teilen des Anlagerungs- 
produktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol bestehL Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung 
in 100 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt; 

V. 20 Gew.-Teile des Wirkstoffs Nr. 1.009 werden mit 3 Gew.-Teilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphtalin- 
a-sulfonsaure, 1 Gew.-Teilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfitablauge und 
60 Gew.-Teilen Pulverformigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle vermahlen. Durch 
feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine Spritzbruhe, die 0,1 Gew.-% des 
Wirkstoffs enthalt; 

VI. 3 Gew.-Teilen des Wirkstoffs Nr. 1.004 werden mit 97 Gew.-Teilen feinteiligem Kaolin vermischt. Man erhalt 
auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt; 

VII. 30 Gew.-Teilen des Wirkstoffs Nr. 1.003 werden mit einer Mischung aus 92 Gew.-Teilen pulverformigem 
Kieselsauregel und 8 Gew.-Teilen Paraffinol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels gespruht wurde, 
innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahigkeit; 

VIII. 20 Gew.-Teile des Wirkstoffs Nr. 1.001 werden mit 2 Gew.-Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfon- 
saure, 8 Gew.-Teilen Fettalkohol-polyglykolether, 2 Gew.-Teilen Natriumsalzeines Phenolsulfonsaureharnstoff- 
formaldehyd-Kondensates und 68 Gew.-Teilen eines paraffinischen Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine 
stabile olige Dispersion. 

Die Applikation der herbiziden und wachstumsregulierenden Mittel bzw. der Wirkstoffe kann im Vorauflauf- 
oder im Nachauflaufverfahren erfolgen. Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kulturpflanzen weniger vertraglich 
oder sollen diese Pflanzen moglichst unbeeinfluBt weiterwachsen, so konnen Ausbringungstechniken angewandt 
werden, bei welchen die Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so gespritzt werden, daB die Blatter der empfindlichen 
Kulturpflanzen nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe auf die Blatter darunter 
wachsender unerwunschter Pflanzen oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, lay-by). 

Die Aufwandmengen an Wirkstoff betragen je nach Bekampfungsziel, Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachs- 
tumsstadium 0,001 bis 3, vorzugsweise 0,01 bis 2 kg/ha aktive Substanz (a. S.). 

Die Verbindungen der Formel I konnen praktisch alle Entwicklungsstadien einer Pflanze verschiedenartig 
beeinflussen und werden deshalb auch als Wachstumsregulatoren eingesetzt Die Wirkungsvielfalt der Pflanzen- 
wachstumsregulatoren hangt aber vor allem 

a) von der Pflanzenart und -sorte, 

b) von dem Zeitpunkt der Applikation, bezogen auf das Entwicklungsstadium der Pflanze und von der 
Jahreszeit, 

c) von dem Appkikationsort und -verfahren z. B. (Samenbeize, Bodenbehandlung, Blattapplikation oder 
Stamminjektion bei Baumen), 

d) von klimatischen Faktoren, z. B. Temperatur, Niederschlagsmenge, auBerdem auch Tageslange und 
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Lichtintensitat, 

e)von der Bodenbeschaffenheit(einschiieBlich DOngung), 

0 von der Formulierung bzw. Anwendungsform des Wirkstoffs und schlieQIich, 

g) von den angewendeten Konzentrationen der aktiven Substanz. 

Aus der Reihe der verschiedenartigen Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Pflanzenwachs- 
tumsregulatoren der Formel I im Flanzenanbau, in der Landwirtschaft und im Gartenbau, werden einige 
nachstehend erwahnt 

A. Mit den erfindungsgemaB verwendbaren Verbindungen IaBt sich das vegetative Wachstum der Pflanzen 
stark hemmen, was sich insbesondere in einer Reduzierung des Langenwachstums auBert. Die behandelten 
Pflanzen weisen demgemaB einen gedrungenen Wuchs auf; auBerdem ist eine dunklere Blattfarbung zu beob- 
achten. 

Als vorteilhaft fur die Praxis erweist sich eine verminderte Intensitat des Wachstums von Grasern an StraBen- 

randern, Hecken, Kanalboschungen und auf Rasenflachen wie Park-, Sport- und Obstanlagen, Zierrasen und 

Flugplatzen, so daB der Arbeits- und kostenaufwendige Rasenschnitt reduziert werden kann. 

Von wirtschaftlichem Interesse ist auch die Erhohung der Standfestigkeit von lageranfalligen Kulturen wie 

Getreide, Reis, Mais, Sonnenblumen und Soja. Die dabei verursachte Halmverstarkung verringern oder beseiti- 

gen die Gefahr des "Lagerns" (des Umknickens) von Pflanzen unter ungiinstigen Witterungsbedingungen vor 

derErnte. 

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstumsregulatoren zur Hemmung des Langenwachstums und zur 
zeitlichen Veranderung des Reifeverlaufs bei Baumwolle. Damit wird ein vollstandig mechanisiertes Beernten 
dieser wichtigen Kulturpflanze ermoglicht 

Bei Obst- und anderen Baumen lassen sich mit den Wachstumsregulatoren Schnittkosten einsparen. AuBerdem 
kann die Alternanz von Obstbaumen durch Wachstumsregulatoren gebrochen werden. 

Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kann auch die seitliche Verzweigung der Pflanzen vermehrt 
oder gehemmt werden. Daran besteht Interesse, wenn z. B. bei Tabak-Pflanzen die Ausbildung von Seitentrie- 
ben (Geiztrieben) zugunsten des Blattwachstums gehemmt werden soil. 

Mit Wachstumsregulatoren IaBt sich beispielsweise bei Winterraps auch die Frostresistenz erheblich erhohen. 
Dabei werden einerseits das Langenwachstum und-die-Entwicklung einer ziruppigen (unddadurch besonders 
frostanfalligen) Blatt- bzw. Pflanzenmasse gehemmt^Andererseits werden"die jungen Rapspflanzen nach der 
Aussaat und vor dem Einsetzen der Winterfrdste trotz gunstiger Wachstumsbedingungen im vegetativen 
Entwicklungsstadium zuruckgehalten. Dadurch wird auch die Frostgefahrdung solcher Pflanzen beseitigt, die 
zum vorzeitigen Abbau der Bluhhemmung und zum Obergang in die generativen Phase neigen. Auch bei 
anderen Kulturen, z. B. Wintergetreide ist es vorteilhaft, wenn die Bestande durch Behandlung mit erfindungsge- 
maBen Verbindungen im Herbst zwar gut bestockt werden, aber nicht zu uppig in den Winter hineingehen. 
Dadurch kann der erhohten Frostempfindlichkeit und - wegen der relativ geringen Blattbzw. Pflanzenmasse — 
dem Befall mit verschiedenen Krankheiten (z. B. Pilzkrankheit) vorgebeugt werden. Die Hemmung des vegetati- 
ven Wachstums ermoglicht auBerdem bei vielen Kulturpflanzen eine dichtere Bepflanzung des Bodens, ohne 
daB ein Mehrertrag bezogen auf die Bodenflache erzielt werden kann. 

B. Mit den Wachstumsregulatoren lassen sich Mehrertrage sowohl an Pflanzenteilen als auch an Pflanzenin- 
haltsstoffen erzielen. So ist es beispielsweise moglich, das Wachstum groBerer Mengen an Knospen, BIQten, 
Blattern, Frtichten, Samenkornern, Wurzeln und Knollen zu induzieren, den Gehalt an Zucker in Zuckerruben,' 
Zuckerrohr sowie Zitrusfruchten zu erhohen, den Proteingehalt in Getreide oder Soja zu steigern oder Gummi- 
baume zum vermehrten LatexfluB zu stimulieren. 

Dabei konnen die Verbindungen der Formel I Ertragssteigerungen durch Eingriffe in den Pnanzlichen Stoff- 
wechsel bzw. durch Forderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des generativen Wachstums verursa- 
chen. 

C. Mit Pflanzenwachstumsregulatoren lassen sich schlieBlich sowohl eine Verkurzung bzw. Verlangerung der 
Entwicklungsstadien ais auch eine Beschleunigung bzw. Verzogerung der Reife dergeernteten Pflanzenteile vor 
oder nach der Ernte erreichen. 

Von wirtschaftlichem Interesse ist beispielsweise die Ernteerleichterung, die durch das zeitlich konzentrierte 
Abfallen oder Vermindern der Haftfestigkeit am Baum bei Zitrusfruchten, Oliven oder bei anderen Arten und 
Sorten von Kern-, Stein- und Schalenobst ermoglicht wird. Derselbe Mechanismus, das heiBt die Forderung der 
Ausbildung von Trenngewebe zwischen Frucht-, bzw. Blatt- und SproBteil der Pflanze ist auch fur ein gut 
kontrollierbares Entblattern von Nutzpflanzen wie beispielsweise Baumwolle wesentlich. 

D. Mit Wachstumsregulatoren kann weiterhin der Wasserverbrauch von Pflanzen reduziert werden. Dies ist 
besonders wichtig fur tandwirtschaftliche Nutzflachen, die unter einem hohen Kostenaufwand kunstlich bewas- 
sert werden mussen, z. B. in ariden oder semiariden Gebieten. Durch den Einsatz der erfindungsgemaBen 
Substanzen IaBt sich die Intensitat der Bewasserung reduzieren und damit eine kostengunstigere Bewirtschaf- 
tung durchfuhren. Unter dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kommt es zu einer besseren Ausnutzung des 
vorhandenen Wassers, weil u. a. 

— die Offnungsweite der Stomata wird 

— eine dickere Epidermis und Cuticula ausgebildet werden 

— die Durchwurzelungdes Bodens verbessert wird und 

— das Mikroklima im Pflanzenbestand durch einen kompakteren Wuchs gunstig beeinfluBt wird. 

E. Mit den Wachstumsregulatoren der Formel I kann ferner das Wachstum von unerwiinschten Pflanzen 
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eingeschrankt werden. In Ackerkulturen kann so die Konkurrenzfahigkeit von Unkrautern und Ungrasern 
gegenuber den Kulturpflanzen reduziert werden, ohne daB dabei eine direkte herbizide Wirkung vorliegt 
Ebenso ist es z. B. in Obst- oder Rebenanlagen moglich, die Konkurrenzkraft des Unterwuchses zum Vorteil der 
Nutzpflanzen stark zu vermindern ohne dabei die entsprechenden Graser und Krauter abzutoten. Auf diese 
Weise wird eine geschlossene Bodenbedeckung und damit z. B. eine bessere Bodenbelebtheit und ein Schutz vor 
Erosion erzielt 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Wachstumsregulatoren der Formel I konnen den Kulturpflanzen 
sowohl vom Samen her (als Saatgutbeizmittel) als auch tiber den Boden, d. h. durch die Wurzel sowie — 
besonders bevorzugt — durch Spritzung uber das Blatt zugefuhrt werden. 

Infolge der hohen Pflanzenvertraglichkeit kann die Aufwandmenge stark variiert werden. 

In Anbetracht der Vielseitigkeit der Applikationsmethoden konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen 
bzw. sie enthaltende Mittel noch in einer weiteren Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwiinschter 
Pflanzen eingesetzt werden. In Betracht kommen beispielsweise folgende Kulturen: 



Botanischer Name 



Deutscher Name 



Allium cepa 
Ananas comosus 
Arachis hypogaea 
Asparagus officinalis 
Beta vulgaris spp. altissima 
Beta vulgaris spp. rapa 
Brassica napus var. napus 
Brassica napus var. napobrassica 
Camellia sinensis 
Carthamus tinctorius 
Carya illinoinensis 

Citrus limon _ 

Citrus sinensis 

Coffea arabica (Coffea canephora, Coffea liberica) 

Cucumissativus 

Cynodon dactylon 

Daucus carota 

Elaeis guineensis 

Fragaria vesca 

Glycine max 

Gossypium hirsutum(Gossypium arboreum, Gossypium herbaceum, 

Gossypium vitifolium) 

Helianthus annuus 

Hevea brasiliensis 

Hordeum vulgare 

Humuluslupulus 

Ipomoea batatas 

Juglans regia 

Lens culinaris 

Linum usitatissimum 

Lycopersicon lycopersicum 

Malus spp. 

Manihot esculenta 

Medicago sativa 

Musa spp. 

Nicotiana tabacum (N. rustica) 

Oleaeuropaea 

Oryza sativa 

Phaseolus lunatus 

Phaseolus vulgaris 

Picea abies 

Pinus spp. 

Pisum sativum 

Prunus avium 

Prunus persica 

Pyrus communis 

Ribes sylvestre 



Kiichenzwiebel 

Ananas 

ErdnuB 

Spargel 

Zuckerriibe 

Futterrube 

Raps 

Kohirube 

Teestrauch 

Saflor — Farbedistel 

PekannuBbaum 

Zitrone 

Apfelsine, Orange 

Kaffee 

Gurke 

Bermudagras 

Mohre 

Olpalme 

Erdbeere 

Sojabohne 

Baumwolle 

Sonnenblume 

Parakautschukbaum 

Gerste 

Hopfen 

SuBkartoffeln 

WalnuBbaum 

Linse 

Faserlein 

Tomate 

Apfel 

Maniok 

Luzerne 

Obst- und Mehlbanane 

Tabak 

Olbaum 

Reis 

Mondbohne 

Buschbohnen 

Rotfichte 

Kiefer 

Gartenerbse 

SuCkirsche 

Pfirsich 

Birne 

Rote Johannisbeere 
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Ricinus communis 


Rizinus 


Saccharum officinarum 


Zuckerrohr 


Secalecereale 


Roggen 


Solanum tuberosum 


Kartoffel 


Sorghum bico!or(S. vulgare) 


Mohrenhirse 


Theobroma cacao 


Kakaobaum 


Trifolium pratense 


Rotklee 


Triticum aestivum 


Weizen 


Triticum durum 


Hartweizen 


Vicia faba 


Pferdebohne 


Vitis vinifera 


Weinrebe 


Zea mays 


Mais 



15 Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer Effekte konnen die Thiocarbon- 
saurederivate I mit zahlreichen Vertretern anderer herbizider oder wachstumsregulierender Wirkstoffgruppen 
gemischt und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mischungs- Partner Diazine, 
4H-3,l-Benzoxazinderivate, Benzothiadiazinone, 2,6-Dinitroaniline, N-Phenylcarbamate, Thiolcarbamate, Halo- 
gencarbonsauren, Triazine, Amide, Harnstoffe, Diphenylether, Triazinone, Uracile, Benzofuranderivate, Cyclo- 

20 hexan-13-dionderivate, Chinolincarbonsaurederivate, Sulfonylharnstoffe, Aryloxy-, Heteroaryloxyphenoxypro- 
pionsauren sowie deren Salze, Ester und Amide und andere in Betracht. 

Als weitere Wachstumsregulatoren kommen neben anderen in Betracht: Quaternare Ammoniumverbindun- 
gen, Triazolyle, Cyclohexantrione, Imidazole, Norbornanodiazetene, 4-Pyridine, Ethephon, Abscisinsaure und 
davon abgeleitete Strukturen. 

25 AuBerdem kann es von Nutzen sein, die neuen Verbindungen I allein oder in Kombination mit anderen 
Herbiziden auch noch mit weiteren Pflanzenschutzmitteln gemischt gemeinsam auszubringen, beispielsweise 
mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist 
ferner die Mischbarkeit mk Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von Ernahrungs- und Spurenelement-_ 

"mangelh e1n^seTzrwerden7Erk6nnen auch nicht : phytotoxische Ole und Olkonzentrate zugesetzt werden. . 7 

3Q — — - - r _ 

Synthesebeispiele 



Beispiel 1 

35 Herstellung von Nitrilen der Forme! IV 

2-(4 t 6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)oxy-33-d!methylbuttersaurenitriI 

29,5 g (0,14 mol) 2-MethylsulfonyI-4,6-dimethoxypyrimidin wurden in 180 ml absolutem Dimethylformamid 
suspendiert und 20 g (0,18 mo!) 3,3-Dimethyl-2-hydroxybuttersaurenitril zugegeben. Bei 0°C wurden nun por- 
40 tionsweise 5,2 g Natriumhydrid (80%ig) zugegeben und die Mischung 3 Stunden bei 60°C geruhrt. Nach dem 
Abkuhlen wurden 10 g Essigsaure und 20 m! Wasser zugegeben und das Reaktionsgemisch auf 500 ml Wasser 
gegossen. Der entstandene Niederschlag wurde abgesaugt und getrocknet Man erhielt 32,4 g eines weiBen 
Pulvers mit einem Schmelzpunkt von 88-89°C(Ausbeute:92°/o d.Th.). 
Analog lassen sich a!le Verbindungen der Formel IV, bei denen Y Sauerstoff ist, aus Cyanhydrinen der Formel 
45 II und Verbindungen der Formel III herstellen. 



Beispiel 2 
Herstellung von Thioamiden V 

50 

2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)oxy-3,3-dimethylthiobuttersaureamid 

16,5 g (0,066 mol) 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)oxy-3,3-dimethylbuttersaurenitril wurden in 150 m! absolu- 
tem Dimethylformamid gelost und mit 2,5 g (0,033 mol) Diethylamin versetzt. Dann wurde bei 55°C ca. 3 Stun- 
den Schwefelwasserstoff durch die Losung geleitet und 1 Stunde bei dieser Temperatur nachgeruhrt. Das 
55 Reaktionsgemisch wurde auf 1 2 1 Eiswasser gegossen und der gebildete Niederschlag abgesaugt und getrocknet. 
Man erhielt 18 g eines weiBen Pulvers mit einem Schmelzpunkt von 187- 189°C(Ausbeute:96°/o d.Th.). 
Analog lassen sich alle Nitrile der allgemeinen Formel IV in die Thioamide V umwandeln. 

Beispiel 3 

60 

Umwandlung der Thioamide in Thiocarbonsaurederivate I 
2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)oxy-3,3-dimethylthiobuttersaure-thiomethylester 

18 g (0,063 mol) 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)oxy-3 f 3-dimethylthiobuttersaureamid wurden unter Argon in 
65 200 ml absolutem Dichlormethan gelost und bei 0°C 10 g (0,070 mol) Trimethyloxoniumtetrafluoroborat por- 
tionsweise zugegeben. 

Nach Ruhren uber Nacht bei Raumtemperatur wurde das Losungsmittel abdestilliert,der Ruckstand in 250 ml 
absolutem Methyl-t-butylether suspendiert und nach Zusatz von 70 ml absolutem Pyridin bei 0°C ca. 5 Stunden 
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lang Schwefelwasserstoff durch die Losung geleitet. Nach Riihren uber Nacht bei Raumtemperatur wurde mit 
100 ml Wasser versetzt und zweimal mit Essigester extrahiert Die organische Phase wurde uber Magnesiumsul- 
fat getrocknet und anschlieBend das Losungsmittel im Vakuum entfernt. Nach Umkristallisieren aus Ethanol 
erhielt man 6 g gelbe Kristalle mit einem Schmelzpunkt von 9 1 — 93° C. (Ausbeute 30% d. Theorie). 
Analog lassen sich alle Verbindungen der allgemeinen Formel I, bei denen Y Sauerstoff ist, darstellen. 5 

BeispieU 

Allgemeine Vorschrift zur Umsetzung von Carbonsaurederivaten der Formel VII mit Lawesson's Reagenz. 

0,01 mol eines Carbonsaurederivats VII und 0,012 mol Lawesson's Reagenz werden in 10 m! Xylol ca. io 
8 Stunden auf 1 40° C erhitzt. Nach dem Abkuhlen wird die Mischung direkt saulenchromatographisch gereinigt. 

Entsprechend den Beispielen 1 bis 3 wurden die in Tabelle 1 aufgefuhrten Thiocarbonsaurederivate herge- 
stellt 



Tabelle 1 

Thiocarbonsaurederivate der Formel I mit Y = 0 und Z = S 
S R« R2 



" 1 -t"< 

3 — C C O ^\ X 

X R3 



R5 



15 



20 



25 



Nr . 


R q 


R 5 


R 1 


R 2 


R3 


X 


P.hys.. Daten 
Fp- [PC]-- 


1.001 


2-Propyl 


H 


CH 3 


OCB 3 


OCH3 


CH 


84-85 


1.002 


t-Butyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH 3 


CH 


90-93 


1.003 


2-Butyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH 3 


CH 


01 


1.004 


2-Phenyl- 
2-propyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


61 


1.005 


Cyclo- 
pentyl 


fl 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


CH 


61 


1.006 


Cyclo- 
pentyl 


H 


CH 2 CH 3 


OCH3 


OCH 3 


CH 


01 


1.007 


2 -Propyl 


R 


CH 3 


OCH3 


OCH2CH2 




1.008 


t -Butyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH 2 CH 2 




1.009 


2-Butyl 


H 


CH 3 


OCH 3 


OCH 2 CH 2 




1.010 


2-Phenyl- 
2 -propyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 




1.011 


Cyclo7 
pentyl 


H 


CH 3 


OCH3 


OCH 2 CH 2 





30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Die als Vorprodukte verwendeten Nitrile der Formel IV weisen die in Tabelle 2 angegebenen physikalischen 65 
Daten auf: 
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Tabelle 2 
Nitrile der Formel IV 

5 



10 




IV 



15 



Nr. 


R< 


R5 


R2 


R3 


X 


Phys . Daten 
Fp [°C] 


2.001 


2 -Propyl 


H 


OCHj 


OCH3 


CH 


01 


2.002 


t-Butyl 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


88-89 


2.003 


2-Butyl 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


61 


2.004 


2-Phenyl- 
2-propyl 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


91-93 


2.005 


Cyclo- 
pentyl 


H 


OCH3 


OCH3-- 


- CH — 


61 


2.006 


Methyl 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


97-98 


2.007 


2 -Propyl 


H 


OCH3 


och 2 ch 2 




2.008 


t-Butyl 


H 


OCH3 


och 2 ch 2 




2.009 


2-Butyl 


H 


OCH3 


OCH 2 CH 2 




2.010 


2-Phenyl- 
2 -propyl 


H 


OCH3 


OCH 2 CH 2 




2.011 


Cyclo- 
pentyl 


H 


OCH3 


OCH 2 CH 2 




2.012 


1-Phenyl- 
1-butyl 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


98-102 


2.013 


a 


H 


OCH3 


OCH3 


CH 


58-63 



Anwendungsbeispiele 

55 

Die herbizide Wirkung der Verbindungen I lieB sich durch Gewachshausversuche zeigen: 

Als KulturgefaBe dienten Plastikblumentopfe mit lehmigem Sand mit etwa 3% Humus als Substrat. Die 
Samen der Testpflanzen wurden nach Arten getrennt eingesat. 

Bei Vorauflaufbehandlung wurden die in Wasser suspendierten oder emulgierten Wirkstoffe direkt nach 
60 Einsaat mittels fein verteilender Dusen aufgebracht. Die GefaBe wurden leicht beregnet, urn Keimung und 
Wachstum zu fordern und anschiieBend mit durchsichtigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen angewach- 
sen waren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmaBiges Keimen der Testpflanzen, sofern dies nicht durch die 
Wirkstoffe beeintrachtigt wurde. 

Zum Zwecke der Nachauflaufbehandlung wurden die Testpflanzen je nach Wuchsform erst bei einer Wuchs- 
65 hohe von 3 bis 1 5 cm mit den in Wasser suspendierten oder emulgierten Wirkstoff en behandelt. 

Die Pflanzen wurden artenspezifisch bei Temperaturen von 1 0-25°C bzw. 20-35°C gehalten. Die Versuchs- 
periode erstreckte sich iiber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen gepflegt und ihre 
Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde ausgewertet 
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Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. vollige 
Zerstorung zumindest der oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler Wachstumsverlauf. 
Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich aus folgenden Arten zusammen: 

Lateinischer Name Deutscher Name 

Amaranthus retroflexus Zuruckgekrummter Fuchsschwanz 

Bromus Spp. Trespe 
Galium aparine Klettenlabkraut 



Mit 3 kg/ha a.S. im Nachlaufverfahren eingesetzt, lassen sich mit dem Beispiel 1.003 breitblattrige uner- 
wunschte Pflanzen und Schadgraser sehr gut bekampfea 

Zu Bestimmung der wachstumsregulierenden Eigenschaft der Prufsubstanzen wurden Testpflanzen auf aus- 
reichend mit Nahrstoffen versorgtem Kultursubstrat in KunststoffgefaBen (ca. 8 cm Durchmesser; Volumen ca. 
300 ml) angezogen. 

Im Nachauflaufverfahren wurden die zu priifenden Substanzen in waBriger Aufbereitung auf die Pflanzen 
gespriiht. Die beobachtete wachstumsregulierende Wirkung wurde bei Versuchsende durch Wuchshohenmes- 
sung belegt. Die so gewonnenen MeBwerte wurden zur Wuchshohe der unbehandelten Pflanzen in Relation 
gesetzt. Als Vergleichssubstanz diente 2-ChIorethyltrimethylammoniumchlorid (CCC). 

Die Einzeldaten sind der folgenden Tabelle 3 zu entnehmen, wobei die Konzentration in kg Wirkstoff pro 
Hektar (kg/ha a.S.) angegeben ist 

Tabelle 3 

Bioregulatorische Wirkung von Thiocarbonsaurederivaten 1 bei Nachauflaufanwendung 



Beispiel 
Nr. 


Au f wandxnejrige^ - 
kg/ha a.S. 


relative Wuchshohe 
Sommerweizen a) Sommergerste b) 


unbehandelt 




100 


! 100 


CCC 


3 


85 


103 


1.001 


0,06 


67 


7 3 


1.003 


0,025 


70 


73 


1.004 


0,025 


67 


73 


1.002 


0,05 


74 


88 



a) Sorte "Star" 

b) Sorte "Alexis" 



Patentanspruche 
l.Thiocarbonsaurederivatederallgemeinen Formel I, 



R 1 " 



R4 / 

i »< 

C Y (\ ,X 



R 2 



R5 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

R' eine Ci -Cio-Alkylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen 
kann: Ci-C4-Alkoxy t Ci-Q-Alkylthio, Cyano, Ci -Cg-Alkylcarbonyl, Ci-C 8 -Alkoxycarbonyl, 
C3— Ci2-Cycloalkyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf 
Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen:Ci — CU-Alkyl, Ci ~C4-Halogen- 
alkyl, Ci - CU-Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy und/oder Ci - a-Alkylthio; 

eine Ci-Qo-Alkylgruppe welche ein bis funf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden Reste 
tragt: ein funfgiiedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- oder 
Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 
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Ci -GrAlkyl, Ct -d-Halogenalkyl, Ci -d-Alkoxy, Ci -OHalogenalkoxy und/oder Ci -Gi-Alkylthio; 
eine C2-C6-Alkylgruppe, welche in der 2-Position einen der folgenden Reste tragt: Ci-C6-Alkoxyimino, 
C3-C6-AlkenyIoxyimino, C3— C^-Halogenalkenyloxyimino oder Benzyloxyimino eine C3-Ci2-Cycloalkyl- 
gruppe oder C3— Ci2-Cycloalkenylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden 
Reste tragen kann: Ci-C 4 -Alkyl f Q-Q-Alkoxy, Q-Q- Alkylthio, Cyano, Ci-Cs-Alkylcarbonyl, 
Ci — Cs- Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf 
Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci -Q-Alkyl, Ci — Q-Halogen- 
alkyl, Ci — Ca- Alkoxy, Ci — C4-Halogenalkoxy und/oder C\ — C4- Alkylthio; 

eine C3— C6-Alkenyl- oder eine C3— (VAlkinylgruppe, welche ein bis funf Halogenatome und/oder einen 
der folgenden Reste tragen kann: Ci -Q-Alkoxy, Ci -C 4 - Alkylthio, Cyano, d-Cs-Alkylcarbonyl, 
Ci — Cs-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf 
Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci - C4- Alkyl, Ci — C 4 -Halogen- 
alkyl, Ci -C4- Alkoxy, Ci -OHalogenalkoxy und/oder Ci -CVAIkylthio; 

unsubstituiertes oder ein- bis dreifach durch Ci -OAlkyl oder Ci -OAIkoxy substituiertes oder ein- bis 
funffach durch Halogen substituiertes Phenyl bedeutet; 

R 2 Halogen, Ci -d-Alkyl, Ci -Gt-Halogenalkyl, Cj -Ct-Alkoxy, Ci -Gt-Halogenalkoxy oder Ci Al- 
kylthio; 

X Stickstoff oder CR 6 , wobei R 6 Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R 3 eine 3- bis 4gliedrige 
C3-C4-Alkylen- oder Alkenylenkette bildet, in der jeweils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt 
ist; 

R 3 Halogen, Ci-OAIkyl, Ci-Gj-Halogenalkyl, Ci -Q-Alkoxy, Ci -OHalogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkyl- 
thio oder R 3 ist mit R 6 wie oben angegeben zu einem 5- oder 6gliedrigen Ring verknupft; 
R 4 eine Ci — Cio-Alkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste 
tragen kann: Ci-Q-Alkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Cyano, d -Cs-AIkylcarbonyl, Cj-Cg-Alkoxycarbonyl, 
Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: G-OAlkyl, Ci-OHalogenalkyl, Ci-OAIkoxy, 
Cj -Q-Halogenalkoxy und/oder Ci -O Alkylthio; 

eine Ci-Qo-AIkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome tragen kann und einen der folgenden Reste 
tragt: ein funfgliedriger Heteroaromat, enthaltendeinbisdrei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- oder 
Sauerstoffatom, T welcher-ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste tragen" 
kann: Ci -Q-Alkyl, Ci -Q-Halogenalkyl, Ci -C4-AIkoxy, Q -OHalogenalkoxy, Ci -OAlkylthio und/ 
oder Phenyl; 

eine C3-Ci2-Cycloalkyl- oder C3-Ci2-CycIoalkenylgruppe, die ein Sauerstoff- oder Schwefelatom enthai- 
ten kann und ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste tragen kann: Ci— OAlkyl, 
Ci -OAlkoxy, Ci -OAlkylthio, Cyano, Ci -OAlkylcarbonyl, Ci -Cg-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy 
oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei 
der folgenden Reste tragen konnen :C|-0 Alkyl, d-O Halogenalkyl.Ci- C4-Alkoxy,Ci -OHalogen- 
alkoxy und/oder Ci -OAlkylthio; 

eine C3-C6-Alkenyl- oder eine C3— OAlkinylgruppe, welche jeweils ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen der folgenden Reste tragen kann: C1-C4- Alkyl, Ci -OAlkoxy, Ci -OAlkylthio, Cyano, 
Ci —OAlkylcarbonyl, Ci - O Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylre- 
ste ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: 
Ci -OAlkyl, Ci -OHalogenalkyl, C3 t -OAlkoxy, Ci -OHalogenalkoxy und/oder Ci -OAlkylthio; 
ein fiinf- oder sechsgliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Schwefel- 
oder Sauerstoffatom, welcher ein bis vier Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste 
tragen kann: Ci-Q-Alkyl, Cj-C 4 -Halogenalkyl, Ci -OAlkoxy, Ci -OHalogenalkoxy, Ci-OAIkyl- 
thio. Phenyl, Phenoxy oder Phenylcarbonyl, wobei die Phenylreste ihrerseits ein bis funf Halogenatome 
und/oder einen bis drei der folgenden Reste tragen konnen: Ci — OAlkyl, Ci — OHalogenalkyl, 
Ci — C 4 - Alkoxy, Ci —OHalogenalkoxy und/oder Ci —OAlkylthio; 

Phenyl oder Naphthyl, welches ein bis fiinf Halogenatome und/oder einen bis zwei der folgenden Reste 
tragen kann: Ci -OAlkyl, Ci -OHalogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder 
O -OAlkylthio; 

R 4 und R 5 bilden zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoffatom einen 3- bis 6gliedrigen Ring, der ein 
Sauerstoff- oder Schwefelatom enthalten kann und einen bis drei der folgenden Reste tragen kann: 
Ci -OAlkyl, Ci -OHalogenalkyl, Ci -OAlkoxy, Ci -OHalogenalkoxy und/oder Ci -OAlkylthio; 
R 5 Wasserstoff, Ci- OAlkyl, Ci-C 5 -Halogenalkyl, Ci-OAlkoxy, d -OHalogenalkoxy, Ci-d-AI- 
kylthio oder R 5 ist mit R 4 wie oben angegeben zu einem 3- bis 6gliedrigen Ring verknupft; 
Y, Z Sauerstoff oder Schwefel. 

2. Thiocarbonsaurederivate der Formel I gemaB Anspruch 1, in der R 1 Methyl oder Ethyl, R 2 Methoxy, R 5 
Wasserstoff, Y Sauerstoff bedeuten und R , R 4 , X und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. 

3. Herbizides Mittei, enthaltend ein Thiocarbonsaurederivat der Formel I gemaB den Anspriichen 1 und 2 
und iibliche inerte Zusatzstoffe. 

4. Verfahren zur Bekampfung unerwiinschten Pflanzenwuches, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
unerwiinschten Pflanzen und/oder ihren Lebensraum mit einer herbizid wirksamen Menge eines Thiocar- 
bonsaurederivats der Formel I gemaB Anspruch I behandelt. 

5. Mittei zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, enthaltend ein Thiocarbonsaurederivat der Formel 1 
gemaB den Anspriichen 1 und 2 und iibliche inerte Zusatzstoffe. 

6. Verfahren zur Regulierung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man eine bioregulato- 
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risch wirksame Menge eines Thiocarbonsaurederivats der Formel I gemaB Anspruch 1 auf die Samen, die 
Pflanzen und/oder ihren Lebensraum einwirken laBL 
7. Nitrile der allgemeinen Formel IV, 



in der R 2 R 3 , R 4 , R 5 und X die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. 

8. Verfahren zur Herstellung von Thiocarbonsaurederivaten der Formel I, in der Y fur Sauerstoff stent, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Nitrile der Formel IV, 



in der die Reste R 2 bis R 5 und X die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, mit Schwefelwasserstoff zu 
den Thioamiden V 



umsetzt und die Thioamide V mit Verbindungen der Formel VI, 
R'-A (VI) 

in der R 1 die in Anspruch 1 genannte Bedeutung hat und A fur eine nukleofuge Abgangsgruppe stent, zur 
Reaktion bringt und anschlieBend mit Schwefelwasserstoff in die Verbindungen I uberfiihrt. 
9. Verfahren zur Herstellung von Thiocarbonsaurederivaten der Formel I gemaB Anspruch 1 durch Umset- 
zung entsprechender Carbonsaurederivate der Formel VII 




IV 




IV 




V 




VII 



mit Lawesson's Reagenz in allgemein bekannter Weise. 
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